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1. Przeznaczenie przyrz^du 

Cz§stosciomi erz-czasomierz typ PFL-21 jest przyrz^dem 
laboratory jnym przeznaczonym do cyfrowego pomiaru: 

- cz^stotliwosci 

- okresu przebiegow sinusoidalnych lub impulsowych 

- atoaunku dwoch c z^stotliwosc i 

- odst^pu czasu, ktorego pocz^tek i koniec zazaacz one 

impulsami elektryczny aii o dowolnej polaryzacji. 

Przyrz^d moze sluzyc rcwniez jako: 

- zrodlo cz^stotliwosci wzorcowych 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz 
10 kHz, 1 kHz , 100 Hz, 10 Hz i 1 Hz . 

- licznik iinpulsow elektryczny ch . 

Cz§a tosciomierz~c zasomierz jest przya tosowany do wspol- 
pracy z automatyczny m urz^dzeniem drukuj^cym. Istnieje 
mozliwosc sterowania przyrz^du c z^stotliwo&ci^ 5 MHz 
z wzorca zewn^tr znego . Przyrz^d posiada uklady pami^ci. 

G>6wnymi zaletami przyrz^du s^: 

- duza dokladncsc pomiaru 

- duza szybkosc pomiaru 

- mozliwosc automatycznego zapisu wyniku pomiaru 

- mozliwosc wl^czeuia pami^ci 

- bezposredni odczyt wyniku pomiaru w postaci cyfrowej 

- male wyrniary 

- mala moc zasilania. 



2.. Dane technic zne 

2.1. Pomiar czf stotliwosci 

2.1.1. Zakres pomiaru : f 

2.1.2. Czas pomiaru : t 

2.1.3. Doktadnosc pomiaru: 



- w e jj§cie A 
= 50 Hz ~ 25 MHz 



0,Cls, 0,1s i 10s 



^ = ± i ± 






P — f 



w 






w 



dokladnosc podstawy 



c zasu 
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2.1.4. 

2.1.5. 
2 . 2 . 
2 . 2 . 1 . 
2 . 2 . 2 . 

2 . 2 . 5 . 

2.2.4. 

2.2.5. 

2.5. 

2.5.1. 

2 . 5 . 2 . 

2.5.5. 



Napi^cie wej&ciowe : Uwe = 50 mV - 50 V 

Impedancja wejaciowa : IOC kOm j c ve <^40 pF 

Pomiar cz^stotliwosci - wejscie B 



Zakre9 pomiaru : 

Czas pomiaru : 

Dokladnosc pomiaru : 



F x = 0 - 2 MHz 

tp = 0,01s, 0,1s, 1e, i 1 Os 

\ f = + i + A..£g f 

x - t f • I x 



Napi^cie wejsciowe : Uwe - 50mV - 100 V 

Impedancja wejsciowa : R U ^>;1GG kOm I C /40 pF 

Pomiar okresu - v;ejscie B 

Zakres pomiaru s T x = 0,5 ua - lO^s 

Jedriostka pomiarowa : t = 0,1 ^us, 1 ^us, lO^us, 

100 ^us, 1 ms, 10 ms, 
100 ms, 1 s 



Liczba mierzonych 

okres6w: k = 1 lub 10 



2.5*4. Dokiadno3C pomiaru 
okresu przebiegbw 
sinusoidalnych : 



2.5.5. Dokladnosc pomiaru 
okresu przebieg6w 
impulaowych: 

2.5.6. Napi^cie wejsciowe 
sinuaoidalnei 

2.5.7. Napi^cie wejsciowe 
impulsowe : 




U we = 0.1 V - IOC V 
Uwe =0,5 Vp-p - 100 Vp-p 
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2.3.8. Polaryzacja irapulsow : dodiatnia .lub ujemna 
2.3*9- Impedancja wejsciowa s R^^ IOO kOm ||C we <^40 pF 

2.4. Poraisr etosunku dwoch cz§stotliwo&ci f^/f 2 

2.4.1. Zakres pomiaru: = 50Hz - 25 MHz 

f 2 = 0 - 2 MHz 

2.4.2. Mnoznik okreeu 

/podzial cz^stotliwosci f 2 /: K = ^ lub ^0 

2.4.3. Parametry wej&cia f^s jak przy pomiarze czestotli- 

wo 6 ci na wejsciu A 

2.4.4. Parametry wej^cia f* 2 : jak przy pomiarze okresu na 

wejsciu B 

2.4.5* Dokladnosc pomiaru : A £l _ , J. , 3 * 10 ~^ f 1 

f p - k - k “7^ 

2.5. Pomiar odst^pu czaau - wejscie B i C 

7 

2.5.1. Zakree pomiaru : t x = 0,5 yua - 10'a 



2 . 5 * 2 * Jednostka pomiarowa : t w = 0,1 ;as , 1 us , 1 0 jib, 

100 >ia , 1 ms , 10 ma, 
100 as, i 1 8 

2 . 5 . 5 . Dokladno .36 pomiaru : t x = + t w + ^ # t 

r w 

2.5.4. Napi^cie wejsciowe: Uwe = 0,5 Vp~p - 100 Vp~p 

2.5.5. Polaryzacja impulsow zazna- 
czaj^cych pocz^tek i 
koniec mierzonego odst§- 

pu czasu : dodatnia lub ujemna 



2.5.6. Impedancja wejsciowa 
/mierzona dla ka£dego 
wejscia oddzielnie/: R we \ 




100 kOm 




- 7'- 



2 . 6 . Wewn§ trzny wzorzec cz^stotliwosci 

2.6.1. Cz^stotliwosc : 5 MHz 

2 . 6 . 2 . Dokladnosc cz§ 8 totliwosci 
po 15 min. pracy w zakresie 
tempsratur 0°C - +55°C = ± 5 . 1G~^ 

2.6.5- Stabilnosc cz^stotliwosci 

pc 15 min. pracy: + 1 , 10 “?/d O b§ 

2.6.4. Roczna stabilnosc 

czfstotliwosci: + 5 . 10 "^ 

2.7- Zewn^trzny wzorzec cz^stotliwo^ci 

2.7- 1. Cz^stotliwosc : 5 MHz 

2.7.2. Napi^cie wejsciowe: U = 0*5 V - 2,5 V 

2.7.3. Cp or nose wejsciowe: R we^ 1 kOm 

2.6. Wyjscie cz^stotliwosci wzorcowych 

2.8.1. Cz^stotiiwosc wzorcowa: 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 

10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 

10 Hz i 1 Hz 

2.8.2. Napi$cie wejdciowe 
mierzone na obci^zeniu 

R = 10 kOm C = 30 pF s 2,5 Vp-p 

2 . 8 . 3 . Napifcie na gniezdzie 
"WYJ$CIE" 10 MHz mierzone 
przy obci^zeniu 

R = 1 kOm C = 30 pF : 3 Vp-p 

2.9. Licznik 

2 . 9 . 1 . Po jemno^c lieznika: 10^- 1 /7 dekad licz^cych 

2 . 9 . 2 . Wskaznik stanu lieznika dekadowy wskaznik jednopozio- 

mowy z lampami cyfrowymi typu 
Nixie /LC 531/ 
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2. 1C. Czaa odczytu wyniku 

pomiaru: 0,2 ssk — 7 ssk. regulo— 

wany piynnie 

dowolny przy r^cznym 
kasowaniu wyniku poprzed’ 
niego pomiaru 

2.11. Praca w systemie inf ormacy jno~ 
pomiarowym 

2.11.1. Sygnaly informacyjne 

Kod : BCD 8421 

Poziom logicznej ”1” : +2,4 V - +5,5 v 

Poziom logicznego M 0 M : 0 - +0,4 V 

Stopien obc i^zalnosc i : N out 5 

2.11.2. Sygnal konca pomiaru 

Poziom logicznej ,f 1 ,f : +2,4 V - + 5,5 V 

Poziom logicznego "O' 1 : 0 - +0,4 V 

Czaa naraatania /"0" M 1 M /s ~<^50 ns 
Stopien obc i^zalnosci : N out ^ 

2.11.5. Sygnal zewn^trzny powoduj^cy kasowanie 
i rozpocz^cie wykonywania pomiardw 

Poziom logicznej "I'* : +2V - +5,5 V 

Poziom logicznego "0": 0 - +0,8 V 

Szerokosc : ^1 /x Q 

Czas narastania/”1" ”0”/* ^50yUS 
Stopien obci^zalnosci: N in 

2.11.4. Sygnal zewn^trzny powoduj^cy 
utrzymanie wyniku pomiaru 
/up. na okres drukowania/ 

Poziom logicznej "1" : +2 V - +5,5 V 

Poziom logic znego f, 0" : 0 - +0,8 V 

Stopien obci^zalnosci: N^ n <^2 
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UWAGA: Poza okreaem bloksdy ns wej&cie podewane 
jest napi^cie stale o pozi&mie rdwnytn 
poziomowi logic znej "1". 



2.12. Zakrea temperatury pracy i 
2.13« Napifcie zaailaj^ce t 
2,14* Pobor mocy : 



2,15. Wymiary : 



+5°C - +45°c 

220 V + 10%; 50 Hz 

ok. 40VA + 12VA 
/bermostat wzorca cz^ato 
tiiwo&ei w czasie nagrze 
wania/ 

wysoko3C 100 mm 
szerokosc 450 mm 
gH'bokosc 325 



2.16. Ciezar : ok. 6.5 kg 

3. Ob s luge przyrz^du 

3«1» Rozmi eszc zenie organdw aterowniezych i regulacy jcych 



SIEC - klawiezowy wl^cznik sieci zaailaj^cej 
klawisz wci.Sni^ty » przyrz^d wl^czony 
klawisz wycisnifty -przyrz^d wyl^czony 



2 - C Z$S T 0TLI1> OS C I WZORCOWE - przel^cznik klawiszowy 

slu£y do wyboru cz^atotliwosci wzorcowej zliczanej 
przez licznik przy sprawdzaniu przyrz^du oraz do wy- 
boru tej cz§stotliv«'osci przy korzy 3 taniu z przyrz^- 
du jako zrodla cz^stotliwosci wzorcowych. 




WE A - wi^cznik klawiszowy - slu£y do wyboru wej£- 
cia A /Q/ przy pomiarze cz§atotliwo£ci f stosuaku 
dwdch cz$stotliwo£ci i zliczeniu impulsdw. 

WE B - wl^cznik klawiazowy - eluAy do wyboru wejdcia 
B /II / przy pomiarze czestotliwodci. 

Uwagas przei^cznik /2/ i wl^cznik /3/ i /4/ stanowi^ 
Jeden wepdlny przel^cznik klawiazowy o dziala- 
niu wspdlzaleAnym. 

Nie naleAy wciBkad Jednoczednie wi$cej niA Je- 
den klawiez. 

wl^cznik CZASOMIERZ przel^cznika FUHKCJA. 

Klawiaz wcidnifty - przyrz^d raierzy odstfp czasu mi$- 
dzy impuleem "start" podanym na wejdcie B /II/ i im- 
pul8em "stop” podanym na wejdcie C /12/ lub zlicza 
impulsy podane na wejdcie A w zaznaczanym w powyA- 
8zy sposdb odst§pie czasu. Poczj|tek i koniec zli- 
czania impulsdw mote by 6 rdwnieA okredlony przez 
wcidni^cie odpowiednio wl^cznika /10/ i /13/ 

zespdl wi^cznikdw OKRESOMIERZ przelqcznlka FUNKCJA 

Klawiaz lewy wcidni^ty - przyrz^d mierzy Jeden okres 
przebiegu podanego na wejdcie B /II/ lub stosunek 
cz^stotliwodci f ^ podanej na wejdcie A /8/ do cz^s- 
totliwodci ±2 podanej na wejdcie B /II/. 

Klawisz prawy wcidni^ty - przyrz^d mierzy dzieei^d 
okresdw przebiegu podanego na wejdcie B/11/ lub 
10-krotny stosunek czfstotliwodci podanej na 
wejdcie A /&/ do cz§stotliwodci podanej na wejd- 
cie 8 /II/. 

zespdl wl^cznikdw CZ^STOSCIOMIERZ przei^cznika 
FUWKCJA. 

Klawisze 0,01 a; 0,1 s; 1 s i 10 s sluA** do wyboru 
czasu pomiaru /czasu otwarcia bremki gldwnej/ przy 
pomiarze cz$3totliwodci. 
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Uwaga: wl^czniki /5/, '/6/ i /7/ stanowi^ przelgczni- 
ki klawiszowy wsp61zale£ny . Nie nalefcy wciskad 
jednocze£nie wi§cej nii jeden klawisz. 

WBJSciE A - gniazdo BNC - sluiy do przyl^czenia na- 
pi^cia o cz$stotliwo&ci raierzonej, napi^cia o cz^s- 
totliwo§ci przy pomiarze stosunku dw6ch cz§stotli~ 
wo§ci lub zr6dla impulsbw /przy uzyciu przyrz^du ja- 
ko licznika impulsdw. 

POZIOLfi - potenc jometr z wyl^cznikiem sluzy do plytinej 
regulacji poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta 
w torze zwiq.zanym z. vejsciem B. W pozycji AUTO po- 
ziom wyzwal ania ustawi a si§ automatycaaie. 

wl^cznik klawiszowy - sluiy do wyboru zbocza impul- 
su "start" podanego na WEJ&CIE B /II/. 

WBJ&CIE B - gniazdo BNC - aiuzy do przy i^czenia na- 
pi^cia o cz^stotliwosci mierzonej przy pomiarze cz$s- 
totliwoSci 1 okresu oraz napi^cia o cz§stotliwo£ci 
fp przy pomiarze stosunku dwoch cz$stotli\vo6ci lub 
impulsu "start" przy pomiarze odet^pu czasu i zlicza- 
niu impulsdw /pocz^tek zliczania/. 

WEJSCIE C - gniazdo BNC - siu£y do przyl^czenia im- 
pulsu "stop" przy pomiarze odst^pu czasu i zlicza- 
niu impuls6w /koniec zliczania/. 

wl^cznik klawiszowy - sluzy do wyboru zbocza impul- 
su "stop" podanego na WEJSCIE C /12/ 

POZICM - potenc jometr z wyl^cznikiem sluzy do plyn- 
nej regulacji poziomu wyzwalania przerzutnike 
Schmitta w torze zwi^zanym z wejsciem C. W pozycji 
AUTO poziom wyzwalania ustawia si§ automatycznie. 

DZIELNIK C - dzielnik napi^cia wej&ciowego podanego 
na wejscie C /12/. 

Klawisz wci&ni$ty /-/ - napi§cie wej^ciowe nie ule- 
g© podziaiowi - rezystencja wejsciowe wynosi okolo 
100 kOm. 
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16 - 



17 - 



18 



19 



Klawisz wycisni^ty /^q/ - napi^cie wej&ciowe ulega 
podzialowi*^ - rezystancja wejSciowa wynosi okolo 
1 MOm 



wl^cznik klawiazowy 

Klawisz wci£ni$ty - wej&cie B /II/ i wejscie C /12/ 
polaLCzone 

Klawisz wyci6ni$ty - wejscie B /II/ i veejscie C /12/ 
s% rozwarte 

DZIELNIK B - dzielnik napi^cia wejAciowego podanego 
na wejAcie B /II/ 

Klawisz wci6ni$ty /^/ - napi^cie wejsciowe nie ulega 
podzialowi - rezystaneja wej^ciowa wynosi okolo 
100 kOm 

a 

Klawisz wyci6ni$ty /jfr-/ - napi^cie wejsciowe ulega 
podzialowi-^ = rezystaneja wejsciowa wynosi okolo 
1 MOm 

- DZIELNIK A - dzielnik napi^cia weJ§ciowego podanego 
na wej^cie A /B/ 

A 

Klawisz wci6ni$ty / ^ / - napi^cie wejsciowe nie ule- 
gs podzialowi - rezystaneja wej&ciowa wynosi okolo 
100 kOm 

Klawisz wycisni^ty /-^ / - napi^cie wejsciowe ulega 
podzialowi ^ - rezyataneja wejsciowa wynosi okolo 

1 MOm 

- CZAS ODCZYTU - potenc jometr .z wyl^cznikiem slui^cy 
do plynnej regulacji czasu odczytu od 0,2 s do 7 s. 
TCyl^cznik slu£y do wyl^czania automatyeznego kasowa- 
nia / co /. Przy ustawieniu pokr^tle w pozycji 

” Oq ”, kasowanie lieznika i rozpoczfcis nast§pne- 
go pomiaru nast^puje po neci6r.i$ciu : puszczeniu kla- 
wisza 720/ . 

- KASOWANIE - klawiazowy wl^cznik o dziaianiu niezale£- 
nym chwilowym - sluzy do kasowania stenu lieznika na 



zero. 
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Cz<~s6 wskazaika, na ktdrej wyswietlana jest jednostka 
wyniku pomiaru /kHz, ms lub s/ 

Wskaznik cyfrowy wy^wietla j^cy wynik pomiaru 

Cz^sc wskaznika, na ktbrej wy&wietlany jest etan ukla- 
du sterowania bramk^ 

GOTOWE - przyrz^d jest przygotowany do rozpocz^cia cy- 
klu pomiarowego 

POMIAR - otwarta jest bramka gldwna 

ODCZYI - bramka gldwna zamkni^ta. Wynik pomiaru wvd- 
wietlony jest na czas okrfe&lony polozeniem pokretla 
CZAS ODCZYTU /19/. 

Wskaznik wl^czenia przyrz^du do sieci wy l^cznikiem 



Tabliczka znamionowa 

Oslona tranzystorow mocy stabilizators napiecia + 5 V 
i ■+ 12V 

ST3RCWANIE BRAMKA - przel^cznik - sluzy do wyboru ro- 
dzaju sterowania procesem pomiaru. 

Przy ustawieniu przel^cznika w pozycji WEWN cykl po- 
miarowy jest inicjowany jednorazowo za pomoc^ prze- 
l^cznika KASOWANIE /20/ lub automatycznie /po usta- 
wieniu potenc jometru CZAS ODCZYTU /19/ w pozycji in- 
nej niz " oq "/. 

Przy ustawieniu przel^cznika w pozycji ZEWN cykl po- 
miarowy jest inicjowany za pomoc^ impulsbw podanych 
na gniazdo STEROWANIE BRAMKA /33/ lub na koncdwk© 

37 zl^cza DRUKARKA /37/. 

PAMI?fc - przel^cznik slufc^cy do wlqczenia lub wyla- 
czenia pami^ci licznika 

Bezpiecznik 



Gniazdo BNC, z ktdrego uzyskuje si$ napi^cie o czes- 

totliwosci wzorcowe j 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz 

10 MHz wybieranej przel^cznikiem /2/. 

WZORZEC ZEWN - WE - gniazdo BNC, do kt6r ego dol^cza 
si§ wzorzec 5 MHz w przypadku sterowania przyrzaiu 
z wzorca zewn^trznego 



Gniazdo BNC, z ktarego uzyskuje si§ napi^cie wzorcowe 
0 c z^s totliwo&c i 10 MHz /np. do sterowania konwertera 
cz^stotliwosc i przy jego wspoloracy z cz§sto£ci omie- 
r z s m/ . 



STEROWANIE BkAMKA - gniazdo BNC - sluzy do dol^cze- 
nia zrRdla impulsow inicjujacych cykl pomiarowy /przy 
ustawieniu prze licznika 727/ w pozycji ZEWN/. J F J 



zacisk do uziemienia przyrz^du 
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35 - sznur sieciowy 

36 - bezpiecznik 

37 - zi^cze 37-krotne do przyi^czenia eutomatycznego urz$- 

dzenia drukuj^cego. 

J8 - WZORZEC - WEWN - ZBWW - przel^cznik - siu£y do wybo- 
ru sterowania przyrz^lu z wzorca wewn^trznego lub 
zewn§trznego dol^czonego do gniazda /31/ 

39 - bezpiecznik 

3.2. Przepisy bezpieczenstwe obsiugi 

Przyrz^d jest wyposeiony w tr6jprzewodowy sznur siecio- 
wy. Jeden z przewoddw sznura sieciowego zapewnie pol$- 
czenie obudowy przyrz^du z przewodem zerowym lub uzie- 
miaj^cym przy korzystaniu z gniazda sieci z&eilaj^cej 
przystosowanego do tr6 jkontaktowego wtyky. 

Przy korzystaniu z gniazda sieciowego, kt6re nie zapew- 
nia powyiszego poi^czenia, naleiy przyrzqd uziemid przez 
dol^czenie instalacji uziemienia do zacisku /34/. 

Przed przyst^pieniem do demontaiu os ion nalezy przyrz^d 
wyi^czyd z sieci zasilaj^cej przez odi^czenie sznura od 
sieci zasilaj^cej. 

3*3. Przygotowanie przyrz^du do pracy 

Przyrz^d jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach 
zamkni^tych w nast^pu j^cych warunkacb klimatycznycfc: 

temperature otoczenia +5°C - +45°C 

wilgotnosd wzgl^dna do 80 % przy 30°C 

cisnienie atmosf eryczne 800 - 1060 mbar 

Je^li przed rozpocz$ciem pomiardw przyrz^d znajdowai 
si§ wwarunkach rbzni^cych si$ od w/w, raozna go wi^czyc 
do sieci dopj.ero po 12-godzinnej reklitpaty zac ji. 
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W celu przygotowaaia przyrz^du do pracy naleiy: 

- wyl^czyd klswisz wl^cznika sieci /I/ 

- uziemic przyrz^d zgodnie z pkt. 3*2. 

- za pomoc$ sznura sieciowego /35/ przyi^czyd przyrzqd 
do sieci 

- wcisn^c kl8wisz SIEft /I/ 



3.4. Sprawdzenie przyrz^du 

Sprawdzenie przyrz^du polega na pomiarze wlasnych cz§s- 

totliwo6ci wzorcowych.. 

Przel^cznik WZORZEC /38/ ustawic w pozycji WEWN. 

Pokr^tlo CZAS ODCZYTU /19/ ustawic w takim polofceniu 

aby kaaowanie i wyzwalanie pomiardw nast^powalo szybko, 

ale wyniki byly dostatecznie czytelne. 

Nast^pnie naleiy wykonac nast^pujace czynnodci: 

- przel^cznikiem CZgSTOSCIOMIERZ /7/ wybred czas poraia- 
ru 0,01s a nsst^pnie wybieraj^c przel^cznikiem /2/ 
cz^stotliwosci wzorcowe od 100 Hz do 10 MHz sprawdzid 
czy przyrz^d mierzy poprawnie powyzsze cz^stotliwo^ci 

- przel^cznikiem CZgSTO&CIOMIERZ /7/ wybrad czas pomia- 
ru 0,1 s i nast^pnie wybieraj^c przel^cznikiem /2/ 
cz^stotliwodci wzorcowe od 10 Hz do 10 MHz sprawdzid 
czy przyrz^d mierzy poprawnie powyzsze cz^stotliwod- 
ci 

- przel§cznikiem CZfSTOSCIOMIERZ /7/ wybrad czas pomia- 
ru la i nast^'pnie wybieraj^c przeJ^cznikiem /2/ cz§s- 
totliwodci wzorcowe od 1 Hs do 10 MHz sprawdzid, czy 
przyrz^d mierzy poprawnie powyzsze cz^stotliwosci 

- przel^cznikiem CZ$STC§CIOMI£RZ /7/ wybrad czas pomia- 
ru 10 s i nast^pnie wybieraj^c przel^c znikiem /2/ 
czestotliwodci wzorcowe od 1 Hz do 10MHz aprawdzid 
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czy przyrz^d mierzy poorawnie powyzsze cz^stotliwosci 
or 8 z czy kolejnosc cyfr na wskazniku / 2 2 / jest wlaSci- 
wa . 

Jezeli cz$stoscio:ni*rz jest sprawny, to uzyskany wynik 
na wskazniku / 22 / powinien byd zgodny z nastawion^ 
cz^stotliwosoi^ wzorcow^ z dokladnodci^ + 1 na ostat- 
nim miejscu v;skaznika, 

3-5. Obsluge orzyrz^du przy wykonywaniu pomiarojv 
3.5.1. Poraiar cz^stotliwosci 

- przel^cznik WZORZEC /38/ ustawic w pozycji WEWN. , 

- zaleznie od zakresu mierzonycb cz§ 8 totliv?o§ei wcisn^c 
wl^cznik klawiszowy WE A /?/ lub WE B /4/ 

- zaleznie od wartosci napi^cia 0 cz§stotliwo 6 ci raie- 
rzonej ustawic klawisz D7IELNTK A /18/ lub D2JELNIK B 
/17/ skojarzony z odpcwiednim aktualnie wykorzyst&nym 
we j&ciem. Przyrz^d nie jest wrazliwy na przesterowenie 
zbyt duzym sygnalem na wejsciu, jednak w pozycji ^ 
tego przel^cznika przyrz^d posiada rezystancje wejA- 
ciow^ okolo 1 KOm, Dla tej pozycji klawisze minimelne 
nepi§cie podane na wej^cie przyrzqdu jest dziesifcio- 
krotnie wi^ksze i wynosi 0,5 V 

- dol^czyc napi^cie o mierzonej cz^stotliwosci dowejd- 
cia /8/ lub /II/ przyrz^du 

- pokr^tlo CZAS ODCZYTU / 19 / ustawic w polozenie " 

/r§czne kasowanie wyniku pomieru klawiszem KASWAMIE 
./lub ustawic tym pokr^tvem wygodny dla mlerz^cego czss 
odczytu /kasowanie automatyczne/ 

- prze I qc znikiem CZAS POMIARU wj^brac odpowiedni czas 

pomiaru. Im wi^kszy czas pomiaru, tym wi^ksza doklad- 
no^c pomiaru cz§stotliwo 6 ci /skladnik + 1 wzoru 

na dokladnosd pomiaru czfstotliwosci P 

ode zy tad wynik pomiaru na wskazniku cyfrowym / 22 /. 
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UWAGA 1* W przypadku korzystania z wej6cia B ustawid 
pokr^tlo POZIOM /9/ w pozycji AUTO dla zakresu mierzo- | 
nych cz$stotliwo6ci 2 Hz - 2 MHz, PoniSej 2 Hz poztom 
wyzwalania regulowac r^cznie zaczynajqc od lewego skod- 
nego poloienia ai do uzyskania prawidlowego poziomu. 

UWAGA 2 • W celu zwi§kszenia dokladnosci pomiaru mozna 
przyrz^d wysterowad z wzorca zewn^trznego o stabilnosci 
czestotliwoAci lepszej nii wzorzec wewn^trzny. W tym ce- 
lu napi^cie wzorca zewn§ trznego nalezy dol^czyc do gnia- 
zda /31/, a przel^cznik /36/ ustawid w poloieniu ZEWN. 

UWAGA 3. Bezpo6redni zakree pomiaru czfstotliwoAci mo2- 
na rozszerzyd przez zastoscwanie dzielnika czfstotliwoA- 
ci lub konwertera ez§stotliwo£ci . Napi^cie o cz$stotliwo6- 
ci wzorcowej 10 MHz do sterowania konwertera pobiera oif 
z gntazda /32/. 

3 *5 -2. Pomiar okresu 

- przel^cznik WZORZEC /36/ ustawic *w pozycji WEWN. 

- zaleinie od wartoAci napi^cia, ktdrego okres jest mie- 
rzony, ustawid klawisz DZIELNIK B /17/ w pozycji 4 

A A ' 

lub . W pozycji ^ /klawisz wci6ni§ty/ zakres napi$- 
cie wejdciowego wynosi 0,1 V - 50 V a rezystancja wej- 
6ciowa ok. 100 kOm. 

A 

W pozycji ^ /klawisz wycidni^ty/ zakres napi§cia wej- 
Aciowego wynosi 1 V - 100 V a rezystancja wejdciowa 
ok. 1 MOm. 

- zaleinie od ilodci mierzonycb okreedv; ustawid prsel^cz- 
nik OKRESOMIERZ 96/ w jednej z pozycji 1 lub 10. * 

- dol^czyd napi^cie, ktdrego okres jest mierzeny dowej- 
dcia B /II/. 

- przel^c znik CZ?ST0TLIW03CI WZORCOWE /2/ ustawid w po- 

zycji 10 MHz co odpowiada jednostce pomiarowej 0,1 ^s, 
przy ktdrej uzyskuje si$ najwi^ksz^ dokladnodd odczy- 
tu wyniku pomiaru. Moina udyc jedn^ z pozostalych jed- . 
nostek pomiarowych/ 1 MHz 1 Hz 
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- pokr§tlo CZAS ODCZYTU /19/ ustawic w polozeniu " 
/r^czne kasowanie wyniku pomiaru - klawiszem KASOWA- 
NIE/ lub ustawid tym pokr^tlem wygodny dla mierz^- 
cego czas odczytu /kasowanie automatyczne/ 

- pokr§tlo POZIOM /9/ ustawid w pozycji AUTO jezeli 
mierzony okres nie jest dluiszy od 50 ms, 

Dla okresow dlufcszych niz 50 ms naleiy regulowac po~ 
ziom wyzwalania r^cznie, zaczynaj^c od lewego skraj- 
nego wychylenia, a& dlo uzyskania prawidlowego pozio- 
mu 

- przy pomiarze okresu napi^cia sinusoidalnego poloze- 
nie klawisza ZBOCZE /10/ jest dowolne. 

Przy pomiarze okresu przebiegdw impulsowych klawisz 
ZBOCZE nalefcy ustawid tak # aby mierzyd okres jako od- 
st$p czasu mi^dzy bardziej stromymi zboczami. 

- Ode zy tad wynik pomiaru na wskadniku /22/. 

f 

3.5*3. Pomiar stosunku dwdeta cz^stotliwodci r— 

r 2 

- wcisn^c klawisz WE A /3/ 

- przel^cznik OKRES OMIERZ /6/ ustawic w pozycji 1 lub 
10 zalefcnie od wymaganej dokladnosci pomiaru /w pozy- 
cji 1 uzyskuje si$ odezyt w pelnych jednostkach a w 
pozycji 10 do pierwszego miejsca po przecinku wl^cz- 
nie/ 

- ustawic DZIELNIK A /18/ i DZIELNIK B /17/ w zaleznoA- 
ci od wartodci napi§cia o cz^stotliwodci i f 2 . 
Sposdb ustawienia dzielnikdw opisany jest w pkt. 3.5.1. 
i 3.5.2. 

- do gniazda WEjfiCIE A /8/ dol^ezyc napi^cia o cz^sto- 
♦tliwosci a do gniazda WEJSCIE B /II/ dol^czyc na- 
pi^cie o cz^stotliwodci f 2 

- regulac ja poziomu wyzwalania na wejdcie B za pomoc$ 
pokr§tla POZIOM /9/ jest opisana w pkt. 3.5.1. 

- pokr^tlo CZAS ODCZYTU /19/ ustawic w polozenie ,f Do ,f 
/r^ezne kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE/ 
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lub ustawic tym pokr^tlem wygodny dla mierz^cego 
czas odczytu /kasowanie automatyczne/ 

- odczytac wynik pomiaru na wskazniku /22/ . 

3*5. 4. Pomiar odst^pu czasu 

Przyrz^d mierzy odst§p czasu mi^dzy zboczem impulsu 
'• start” pod any m na WEJ&CIE B /II/ a zboczem impulsu 
"stop” poda^ym na WEJSCIE C /I 2/ « Zbocze impulsu "start” 
i "stop” mo£e by6 narastaj^ce lub opadaj^ce 

M ~\J* e Jezeli impulsy "start” i "stop” pochodz^ ze 
wspolnego zrodla to doprowadza si$ je do gniazda WEJS- 
CIE B lub WEJSCIE C a klawisz /16/ nalezy wcisn^d /po- 
l^czone/. Przypadek ten odpowiada rowniez pomiarowi 
czasu trwania impulsu /zbocze narastaj^ce impulsu 
"start” i opadaj^ce impulsu "stop”/. 

W celu doKonania pomiaru odst^pu czasu nalezy: 

- przel^cznik WZORZEC /38/ ustawic w pozycji WEWN. 

- wcisn^c klawisz CZASOMIERZ /5/ 

- ustawic DZIELNIK B /17/ i DZIELNIK C /15/ 

W zaleznosci od amplitudy impulsdw "siart” i. "stop” 
w sposcb podany w pkt. 3-5 

- do gniazda WEJSCIE B /II/ dol^czyc zrddlo impulsu 
"start” a do gniazda WEJSCIE C /12/ zrodlo impulsu 
"stop”. Jezeli impulsy "start” i "stop” pochodz^ z 
jednego Zrodla to nalezy je dol^czyd do wejscia B 
lub C i wcisn^c klawisz /16/ 

- prze Jac zniki ZBOCZE /10 i 1J/ usfccwic w zaleznosci 
od tego, mi^dzy ktdrymi zboczami /naras ta j^cymi lub 
opada j^cymi/ impulsu "start” i "stop” zawiera si? 
mierzony odcinek czasu 

- pokr^tlo POZIOM /9 i IV ustawic w pozycji AUTO 
jezeli szerokosc impulsdw "start” lub "stop" nie 
przekraeza 50 ms. Jezeli szerckosc impulsd.v "start” 
lub "stop” jest wi^ksza niz 50 ms to nalezy regulowac 
r^eznie poziom wyzwalania. 

W tym celu nalezy pokr^tto POZIOM skr^cic do oporu 
w lewo. Pokr^tlem /9/ kr^cic powoli v prawo az do 
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zamknipcia bramki /poddwietla sip napis POMUR/ Pckrpt- 
lem /14/ kr^cid powoli w prawo a£ do zamknipcia brem- 
ki /poddwietla si§ napis ODCZYT/ 

przel^cznikiem CZJSTOTLIWOSCI WZORCCWE /2/ wybrad jed- 
nostk§ poraiarow^. Najwi^ksae dokladno^d pomiaru jest 
zap^wniona przaz wcidni^cie klawisza 1C MHz /jadnostka 
pomiarowa - 0,1 /us/ 

pokr§tlo CZAS ODCZYTU /1 9/ ustawid w poioieniu M 
/r§czne kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE/ 
lub ustawic tym pokr§t>em wygodny dla tnierz^cego czas 
odczytu /kaaowanie automatyczne/ 

- odczytae wynik pomiaru na wskazniku /22/ 

3-5*5* Zliczanie impulsdw 

- wcisn^d klawisz WE A /3/ 

- ustawi6 DZIEIiNIK A /18/ w zale£nodci od amplitudy zli- 
czanycb impulshw w sposdb podaa y w pkt. 3.5-1. 

- do gniazda WEJSCIA A /8/ pol^czyd drodlo zliczanych 
impul36w 

- wcisn^d i zwolnid klawiaz KASCWANIE /20/ 

- wcisn^d klawisz /10/ inicjfcj^cy proces zliczania Im- 
pulsdw 

- wcidnipcie klawiaza / 13 / koriczy proces zliczania im- 
pulsdw. Przsd rozpocz^ciem nast^pnego procesu zlicza- 
nia za pomoc% klawisza /10/ nale&y dokonac skesowania 
wyniku pomiaru za pomoc^ klawisza KASOWANIE. Pocz^tek 
i koniec zliczania impulsdw pcdanych na wejdcie A moze 
byd zaznaczony impuleami "sourt" i "stop" podanymi na 
wejdcie B i C. 

W tym przypadku naleiy organy regulacyjne zwi^zane z 
tymi wejdciami ustawiad tek jak przy pomiarze odetepu 
czasu /pkt 3.5.4./ 

3*5-6- Wykorzystanie przyrzqdu jako zrddla cz§ stotliwodci wzor- 
cowych. 

Przyrz^d mo£e sluiyd jako £rddlo czpstotliwodci wzorco- 
wycb 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz .... 10 MHz wybieranych prze- 
l^cznikiem CZSSTOTLIWOfiCI WZORCGWE /2/. Stabilnodc tych 
czpstotliwosci jest rdwna stabilnodci wzorca wewn^trz- 
nego. 
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Wyjscie napiecia o czestotliwosc.i.ach wzorcowych stano- 
wi gniazdo /30/. Napi^cie o cz^stctliwodci 10 MHz poeia- 
da ksztalt zbllioay do sinusoidelnego. Pozostaie prze- 
biegi tnaja ksztalt impulsdw prostok^tnych. 

Obecne nfezaleine wyjdcie /32/ napi^cia si nusoidalaego 
o cz^stotliwodci wzorcowsj 10 MHz sluiy do sterowanla 
konwerterdw cz^stotliwodci przy icb wepdipracy z cz§- 
sto&cioraierzem. 

3.5.7. Sterowanie przyrz^du napi^ciem o cz^stotliwosci 5 MHz 
z wzorca zewn^trznegoj 

W przypadku posiadania wzorca czestotliwo&ei o perame- 
trach lepszych niz wewn^trzny wzorzec cz$ptotliwo3ci, 
mozna go wykorzystad do sterowania cz§stodcio’aierza- 
czasomierza. 

W tym celu naleSy: 

- przei^cznik /38/ ustawid w pozycji ZEWN. 

- do gniazda /31/ doprowadzid napi$cie z zewn^trznego 
wfcorca cz^stotliwodci. 

3.5*8. Pejestracja vjyniku pomiaru 

Przyrz^d mo&e wsp61pracowad z drukark$ pracu1$c$ w ko- 
dzie 8421. 

Do podl^czenia drukarki sluzy znajduj$cy si$ w wyposa- 
zeniu przyrz^du wtyk 37-krotny "Secopex" , kfcdry po po- 
l^czeniu z drukark^ wtyka si£ do gniazda /37/. 

Sposob poi^czenia .jniazda z licznikiem jest podany w 

lewycn rogu schematu ideowego 

SN-6843-346 

Litery A, fl, C, D oznaczaj^ cztery kolejne wyjdcia w 
kszdej dekadzie liczacej. 

Cyfry 1, 2, 3 ‘....7 oznaczej^ de- 

kady licz 3 .ce w kolejnosci od najszybszej /pierwsze z 
prcwej cyfra odczytu/ do na jwolnie jsze j /pierwsza z le- 
wej cyfra odczytu/. 

18 /M / - maaa 

19 /E/ - impuls konca pomiaru /pocz^tek drukowania/ 

36 - wejscie sygnalu zewretrznego powoduj^cego utrzyma- 
nie wyniku potniaru /blokady na okres drukowania/ 
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37* - wejscie sygnalu zewnftrznego powoduj^cego kasowanie 
i rozpocz^cie wykonywania pomiaru. 

Parametry poszczegdlnych wyjsc podene w pkt. r.l'*. ni- 
niejszej instrukcji. Sygnal zawri^trany powodujQcy kasowa- 
nie i rozpocz^cie wykonywania pomiarbw moze hyo podany na 
gniazdo /33/ zamjast na konc6wk§ 37 gniazda DRUKARKA. 

Zasada pracy 

Cz^stosciomierz-czasomierz jest przyrz^dem wielofunkcy j- 
nym. Rodzaj pracy przyrz^du wybiera sie przel^cznikiem 
FUNKCJA. 

Pomiar czertotliwosci odbywa si$ w jednej z czterecb pczy- 
cji /I, P 9 3 lub 4/ przel^cznike FUNKCJA oznaczonych 
CZ^STOSCIOMIERZ . Napi^cie o c z^stotliwcsci mierzonej poda- 
ne jest na wejscie A lub wej3cie B i st^d poprzez wzmac- 
niecze i prze licznik CZfSTOTLIWOSCI WZORCCWE /pozycja 9 
lub 10/ na wej&cie bramki i ukladu sterowaria,n8st$pnie 
ne licznik. Bramka jest otwiersna na wzorcowy odst§p cza- 
su /0,01 sek, 0,1 sek. 1 sek. lub 10 9ek/ ikreslony za po- 
moc$ generators wzorcowego 5 MHz 1 ukladu dzielnikcw cz$s- 
totliwodci. 



Pomiar okresu odbywa si§ w jednej z dwu pozycji /5 lub 6/ 
przel^cznika FUNKCJA oznaczonych OKRESOMIERZ. Przebieg 
we j^ciow.v podany jest na wejscie B i stqd poprzez wzmec- 
niacz i przelacznik FUNKCJA na wej&cia •’Start” i "Stop" 
bramki i ukladu stercwsnia. Bromka jest otwierona na je- 
den /pozycja 6 przel^cznika FUNKCJA/ lub dziesi^c /pozy- 
cja 5 przel^cznika FUNKCJA/ okresow przebiegu podanego na 
wejscie B. W czasie otwarcia bramki przez licznik zlicza- 
ne s^ impulsy o cz^stotliwosci wzorcowej, ktora wybiera- 
na jest przel^cznikiem CZJSTOTLIWOSCI WZORCGWE. I lose tych 
impulsow aliczonych przez licznik jest ilosci$ wzorcowych 
odcinkow czasu /jednostek pomiarowycb/ mieszcz^cych si$ 
w jednym lub dziesi^ciu okresach mierzonego przebiegu. 
Pomiar stosunku dwoc hccz^stotliwosc i odbywa ai§ w pozy- 
cji 7 oznaczonej OKRESOMIERZ przel^cznika FUNKCJA. 

Przebieg o cz^stotliwosci podany jest na wejscie A i 
stqd poprzez wzmacniacze i przelacznik CZgSTOTiiIWOSCI 




Uktad kasoHQnia 
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WZORCOWE /pozycja 9/ na wejdcie bramki i ukiadu sterowa- 
nia. Przebieg o cz^stotliwosci i^podany jest na wejscie B. 
Pomiar stosuaku dwdcb cz^stotliwo&ci poiega na pomiarze 
ilodci okresdw przebiegu o cz§stotliwo6ci mieszczQ- 
cych sifw jednym lub dziesi^ciu okresach przebiegu o 
cz$stotliwo£ci tg* 

Pomiar odstepu czasu odbywa si$ w pozycji 7 oznaczonej 
CZASOMIERZ przel^cznika EUNKCJA. Na wejscie bramki i 
ukiadu sterowania podane s^ jak przy pomiarze okresu i m— 
pulsy o czestotliwo&ci wzorcowej. Bramka jest otv;ierana 
na czas trwania dowolnego zjawiska lub przebiegu ktdre- 
go pocz^tek i koniec zaznaczone impulsami elektryczny- 
rni podanymi na wejAcie 6 i C, 

Zliczanie impulsdw odbywa si$ w pozycji 7 oznaczonej 
CZASOMIERZ przel^cznika PUNKCJA. fcrodlo impulsdw dol^czo- 
ne jest do wejscia A, Bramka jest otwierana na czas, kt6- 
rego poez^tek i koniec zaznaczone sq impulsami elektrycz- 
ny mi podanymi na wejdcie B i C. 

&r6dlo c z$8 totliwo3c j wzorcowych 

Przyrz^d moze bye wykorzystany jako zrodlo cz^stotliwosc i 
wzorcowych wybieranych dekadowo w zakresie 1 Hz do 10 MHz* 
Wyboru tych czf stotliwosci dokonuje si$ przel^cznikiem 
CZgSTOTLIWOSCI WZORCOWE. Napifcie o cz^stotliwosc i wzor- 
cowej uzyskuje si§ na gniezdzie oznaezonym WY L. CZgSTOTL. 
WZORCOWYCH, 

5- Szczegdlowy opia sebematu ideowego 

Przebieg podany na wejscie A, wzmocniony i uformowany w 
panelu wzmacniaczy wejsciowych , dostaje si§ na wejscie 
ukiadu scalonego IC - 15. Dwie pierwsze bramki NAND tego 
ukiadu spelniaj^ rol§ ukiadu formuj^cego /uklad Schmitta/. 
Wcisni^cie klawisza WE A ustawia wejscia bramek Br J i Br 4 
na wysokim poziomie, dzi^ki czemu mozliwe jest przejscie 
sygnalu na wejscie bramki glownej Br 3 ukiadu scalonego 
IC14. Wcisni^cie klawisza WE B ustawia wejscie bramki 
Br 3 ukiadu scalonego IC15 na niskim poziomie, blokuj^c 
04, lecz jednoczednie otwarta jest bramka Br 4 ukiadu 
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scalonego IC15, co umozliwia przejscie sygnalu z wejscia 
B na wejscie bramki glownej Br 3 ukladu scalonego IC14. 

Jesli na obu wejsciach bramki Br 1 ukladu scalonego IC14 
sterowanej z wyjsc Q i Q ukladow scalonych ICll i IC12 b$- 
d^ napi^cia dodatnie wi^ksze od 2,5 V to bramka gldwna b$- 
dzie otwarta i przechodz^ce przez ni$ impulsy podawane 
s^ na wejscie licznika. 

Uklad sterowania dziala w sposdb podany ponizej. 

Po wl^czeniu przyrz^du, na wejscie przerzutnika zbudowane- 
go na tranzystorach T8, T9 podawane S3 z ukladu scalonego 
IC 5 impulsy ujemne o cz^stotliwosci 100 Hz. 

Kondensator C15 jest naladowany, co powoduje, ze tranzys- 
tor T8 jest zatkany a T9 przewodz^cy. 

Rozladowanie kondensatora C15 mozna osi^gn^c przez wcis— 
ni^cie klawisza KASCWANIE /rozladowanie przez rezys^or 
R29/ lub przez ustawienie automatycznego kasowania /zam- 
kni$ty wl^cznik potenc jometru R28 - CZAS ODCZYTU/. W tym 
drugim przypadku obwod rozladowania jest nast^puj^cy: 

R28 - R37 - tranzystor T-7. 

Rozladowanie kondensatora C15 powoduje zmian§ stanu prze- 
rzutnika /tranzystor T9 zatkany - T8 przewodz^cy/. 
Odetkanie tranzy store T8 powoduje powstanie impulsu, kt6- 
ry z jego kolektora podany jest na bramke Brl ukladu sca- 
lonego IC13 a nast§pnie na licznik powoduj^c jego skaso- 
wanie. Jednoczesnie impuls ten wchodzi na bramk^ Br2 
ukladu scalonego IC13 i. st^d podany jest na wejscia S 
ukladow scalonych IC11 i IC12 ustawiaj^c wyjscia Q obu 
ukladow na wysokim poziomie. W tym stanie niski poziom 
z Q, /IC1 1/ blokuje wejscie T /IC12/ oraz bramke g!6wn$ 
/Br3 - IC14/. Wysoki poziom z Q /IC11/ i niski poziom 
z Q /IC 12/ przylozone do wejsc A i B /IC10/. powoduje 
powstanie niskiego poziomu napi^cia na wyjsciu 1 tego 
ukladu i swiecenie neonowki V3 podswietla j^ce j napis 
GOTOWE . 
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Stan ten trwe od chwili zrniany stanu ukladu scelonego 
IC11. Zmiana ta nast^pi na sygnsl "start 11 przylozony na 
jego wej^cie T. Wtedy odblokuje si§ wejscie T /1C12/ oraz 
bramka glowna /3r3 - IC14/. Bramka g!6wna jest otwarta i 
przecbodz^ce przez ni$ impulsy dostaj** si$ na wejscie 
licznika. Niski poziom z Q /IC-11/ i Q /IC-12/ przylozo- 
ne do wejsc A i B /IC-10/ powoduje na wyjsciu 0 powstanie 
niskiego poziomu i pod^wietlenie napisu POMIAR. Stan ten 
trwa tak dlugo, dopbki impuls "stop" przylozony na wejs- 
cie T /IC12/ nie spowoduje zrniany ukladu scalonego IC-12. 
Niski poziom na wyjsciu Q, /IC-12/ zablokuje bramke g!6wn$. 
Stan ten poprzez uklad scalony IC10 powoduje podswietle- 
nie napisu ODCZYI. Wysokie poziomy napi^c na Q obu ukla- 
dow IC11 i IC12 powoduje przewodzenie tranzystora T 7. 

Niski poziom napi^cia na kolektorze tranzystora T7 powodu- 
je rozladowanie kondensatora C15 i zainic jowanie now ego 
cyklu pomiarowego. Ujemny impuls z kolektora tranzystora 
T? podany na bramk^ Br3 /IC-13/ spowoduje powstanie impul- 
su w punkcie F, kt6ry przez przel^cznik PAMIjC /P4/ zosta- 
nie podany do punktu T licznika powoduj^c przekazanie in- 
formacji z dekad licznika do jego pami^ci. Jednoczesnie 
impuls z wyjscia bramki Br 3 /IC13/ powoduje powstanie 

impulsu na wyjsciu E daj^c rozkaz rozpocz^cia zapisu dla 
drukarki . 

W przypadku sterowania procesem kasowania z zewn^trznego 
zrodla /np. przy wspblpracy z drukark^/, caly wyzej opi- 
sany proces kasowania zainicjowany rozladowaniem kondensa- 
tora C 15 powtarza si§, z tym, ze rozladowanie kondensatora 
nast^puje w obwodzie tranzystora T1 znajduj^cego si§ w 
ukladzie sterowania SB. Uklad ten zostaje dol^czony do 
punktu L za pomoc^ prze licznika STEROWANIE BRAMK$ przez 
ustawienie tego przel^cznika w pozycji ZEWN. /przy usta- 
wieniu przel^cznika w pozycji WEWN. punkty U i L s^ zwarte/, 
Zewn$trzny impuls kasowania /zraiana poziomu z "1" na "0"/ 
podany jest na wejscie WE2 ukladu sterowania SB. 
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St^d podany jest na wej6 cie przerzutnika monostabilnego 
/obwod scalony IC1/ f ktdry na wyjsciu 6 generuje impuls 
dodatni o czasie trwania okre§lonym elementami R1C1 
/ok. 2 mm/. Impuls ten odtyka tranzystor f JC1 powoduj^c wy- 
ladowanie kondensatora C15* Zmiana stanu przerzutnika 
monostabilnego jest mozliwa tylko wtedy , gdy na jego wej- 
sciu 5 jest wysoki poziom 0 

Na wejscie WEI podawane jest z d£ukarki napi§cie dodat- 
nie o poziomie odpowiada j^cym logic znej "I". 

Zmiana tego poziomu do logicznego "0" powoduje zablokowa- 
nie przerzutnika monostabilnego /IC1/ . 

Blokada ta uniemozliwia sasowanie i zainic jowanie nast^p- 
nego pomiaru impulsem podainym na wejscie WE2, wtedy, gdy 
drukarka zapisuje wynik poprzedniego pomiaru. 

Uklad podstawy czasu sklada si$ z generators kwarcowego 
o cz^stotliwosci wzorcowej 5 MHz, . powielacza cz^stotli- 
wosci zbudowanego na tranzy storacb T1 i T2 oraz iancucha 
dzielnikow cz^stotliwosci /IC1 - IC7/ . 

Cz^stotliwosc wzorcowa 5 MHz jest dzielona w ukladzie sca- 
lony m IC4 przez 5 i na jego wyj&ciu otrzymuje si§ 1 MHz. 
Pozostale uklady scalone dziel** cz§stotliwosc wzorcowq. 
przez 10. Dzielnik cz^stotliwosci zrealizowany na ukla- 
dzie scalony m IC8 umozliwia otwarcie bramki na czas rowny 
10_ciu okresom mierzonego przebiegu w pozycji "10" - OKRE - 
SOMIERZ przel^cznika FUNKCJA . 

5.1 .Wzmacniacze wejsciowe typ PFC-21^ ^ 

Panel wzmacniaczy we jsciowycb/zswiera trzy odr^bne wzmac- 
niacze. 

Wzmacniacz skojarzony z wejsciem A sluzy do wzmacniania 
napi^cia o c z^stotliwosci mierzonej w pasmie 50Hz-50MHz. 

Na wejsciu wzmacniacza zastosowano ogranicznik amplitudy 
z diodami krzemowymi D7 i B8. Dzi^ki temu wzmacniacz nie 
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jest wrazliwy na przesterowanie zbyt duzym sygnalem. 
Tranzystory T16 i T15 stanowic* uklady wtornikow emitero- 
wych. Tranzystor T14 pracuje w ukladzie wzmacniacza z 
uziemionym emiterem. Ostatni stopieh stanowi wtornik emi- 
terowy z tranzystorem T13- 

Dwa identyczne wzmacrxiacze pr^du stalego zwi^zane z wejs- 
ciami B i C 34 przeznaczone do wzmacniania i ksztaltowa- 
nia przebiegow przy pomiarze cz^stotliwosci , okresu sto- 
sunkow dwoch cz^stotliw osci i odst?pu czasu. Ha wejsciach 
zastosowano ograniczniki amplitudy z diodami krzemowymi 
D3 f D4 i D5, D6. Tranzystory T3, T4 i Til , T12 stanowi^ 
uklady wtornikow emiterowych. 

Tranzystory T1 t T2 oraz T9, T10 pracuje w ukladzie wzmac- 
niaczy sy metrycznych . Uklady charaktery zu « si? stosunko- 
wo duz^ opornosci^ wejsciow^ oraz dobr^ stabilnosci^ v. 
funkcji temperatury. Wyjscia wzmacniaczy steruj^ uklady 
scalone pr zerzutnikdw Schmitta. 

Punkt pracy wzmacniaczy jest statilizowany ujemnym sprz§- 
zeniem zwrotnym dla pr^du stale go. Sprz?zenie to zreaxi- 
zowane poprzez pobranie napi?cie z wyjscia wzmacniacza i 
podanie go na wejscia specjalnych wzmacniaczy symetrycz- 
nych z tranzy storami T5, T6 i T7, T8. Nast^pnie, z wyjs- 
cia tycn wzmacniaczy napi?cie stale jest podawane na wejs- 
cie wlasciwych wzmacniaczy. 

Takie automatyczne ustawianie punktu pracy wzmacniaczy 
jest skuteczne w zakresie cz^stotliwosci od 2Hz do 2MHz. 
Ponizej tego zakresu ujemne sprz^zenie zwrotne powodu^e 
zmniejszenie wzmocnienia i dlatego punkt pracy wzmacnia- 
cza nalezy regulowac r^cznie za pomoc^ potenc jometrow 
POZIOM /R 35 i R 36/. 

Uklady scalone IC1 i IC2 posiadaj^ po cztery bramki dwu- 
wejsciowe NAND. Jedna z czterech bramek obu ukladow od- 
wraca faz§ przebiegu mierzonego. Pozostale trzy bramki 
maj 4 za zadanie wybranie zgodnego lub odwroc Onego o 180 
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przebiegu mierzonego. Wjyboru tego dokonuje si§ za porno- 
C 4 przel^cznika ZBOCZE /PI i P3/. 

5 . 2 . Licznik DL-25-7 

Impulsy z wy^scia bramki glownej wchodz^ na wejscie WE 
licznika, Pierwsza dekada posiada cz^stotliwosc granicz- 
n^ wi^kszQ nib 25 MHz. Pozostale dekady tnaj$ cz^atotli- 
woSc graniczn^ wi^ksz^ niz 18 MHz. Kazda dekada zawiera 
wla 6 ciw$ dekady licz^c^ IC 1 - IC7 /deszyf rator/ IC15 - 
IC21 i uklady pami^ci IC 8 - IC14. 

Uklady pami^ci sluz^ do zatrzymania inf ormac ji otrzymanej 
z wlasciwych dekad licz^cych w czesie gdy odbywa si§ jaaz 
naat^pny pomiar. Wysoki poziom na wejsciach T ukladu pa- 
tni^ci l^czy bezposrednio dekady licz^ce z dekoderami , na- 
tomiast niski poziom na tych wejsciach powoduje zatrzyma- 
nie informacji w tym ukladzie. 



5 . 3 . Zasilacz Z 21 . 

Zasilacz ma za zadanie dostarczenie napi^c stabilizowa- 
nych + 5 V, + 12 V i - 6 V oraz niestabilizowanych 
- 18 V, + 100 V i + 200 V. 

Napi^cie + 200 V sluzy do zasilania dekadowego wskaznika 
cyfrowego. Uzyskuje si$ je w ukladzie prostownika z pod- 
wajaniem napi^cia. Napi^cia + 5 V i + 12 V uzyskuje si$ 
w konwer:c jonalnych ukladach stabilizatorow . 

Napi^cie - 6 V uzyskuje si$ w prostym ukladzie stabili- 
zacji z diody Zenera Dll. 

6 . Konstrukcja przyrz^du 

Konstrukcja przyrz^du oparta jest 0 profil aluminiowy 
dwuteowy. Takie rozwi^zanie gwarantuje lekkosc a jedno- 
czesnie duz^ sztyWnosb konstrukcji. 
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Ponize j podane jest rozmieszczenie poszczegolnych plytek 
drukowanych i zespoiow /widok z gory/ 




7* Podstawowe wskazowki dotycz^ce konserwacji i napraw 

7*1* Sposob uzyskania dost^pu do wn^trza przyrz^du i 
ponownego jego monta&u. 
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Przed przyst^pieniem do demontazu przyrz^du naleiy odl^czyd 
sznur sieeiowy od gniazda sieci zasilaj^cej. W celu uzyakania 
doat?pu do wn?trze przyrz^du nale&y za pomoc^ wkrftske odkr?«» 
cic eatery wkr?ty oznaezone na rysunku odnodnikiem /I/ oraz dwa 
wkr?ty oznaezone odnodnikiem /2/ . Odkr^cenie wkr?tdw /2/ pozwa-* 
la na zdj?cie nakladek, ktdrymi zakonezone a^ boki przyrz^du, 
oraz na wyaunifeie oalony gdraej. 

Wysuni?cie oalony dolnej wymaga dodetkowo zwolnienia wkrftdffl 
mocuj^cych n6£ki przyrz^du. Uzyskanie dost?pu do eleraentdw na 
plycie gldwaej wymaga zdjfcia oalony wskaznikow, odkrfceaia 
wkr?tdv mocuj^cych lieznik od atrony czolowej i odchylenia 
plytki aamego lieznik©* 

Po zd«j?ciu 08 lony gdrnej i dolnej uzyaknje si? dost?p do wszyst- 
kich elementdw przyrz^du. Przy monta&u przyrz^du nalefcy wykonad 
czy anode i odwrotne do w/w. 

?.2. Korekcja przyrz^du 

Co pewien okres czaau zalezny od inteneywnodci ekaploatacji 
nalefcy akorygowad cz?stotliwodc kwarcowego wzorca cz?stotli-> 
wodci. Korekcj? przeprowadza si? za pomoc$ wkr?taka przez 
otwdr znajduj^cy si? ns prawym boku przyrz^du, doat?pny po 
zdj?ciu prawej nakladki w sposdb pod any * pkt. 7.1. t wysuni?- 
ciu bocznej oalony /plytki aluminiowej pokrytej foli§/« 

Kontrol? prawidlowego dostrojenia przeprowadza ai? przez po- 
miar cz?stotli*odci wzorcowej 10 MHz /uzyakane j na vyjsciu 
przyrz^du przy rodzaju jego pracy jako zrddla cz?stotliwodci 
wzorcowych/ Z8 porooc^ cz?8todciomi erza z wyaokostabilny® wzor- 
cem cz?stotliwosci. 

Korekcj? cz?stotiiwosci cz?stosciomierz8 typ PPC-21 przeprowa- 
dzid mozna za pomoc$ wkr?taka przez otwor w obudowie generators 
dost?pny po zd«j?ciu oslony gornej. 

7 . 3 . Wakazdwki dorycz^ce lokalizaeji uszkodzen 




- 33 - 



Przyrz^d jest tak zapro jektowany , ze istnieje natychmia- 
stowa mozliwosc sprawdzenia podstawowych ukladow bez ko- 
niecznosci korzystania z dodatkowych przyrz^dow. W celu 
sprawdzenia dzialania przyrz^du nalezy wykonac nizej wy- 
mienione czynnosci: 

- ustawic przel^cznik /?8/ w pozycji *EWN. 

. przel^cznik /7/ CZAS POMIARU ustawic w pozycji ICS 

- ustawic pokr^tlo /19/ CZAS ODCZYTU w pozycji 

=» wcisn^c klawisz przel^cznika /2/ w pozycji 1 Hz 

- nacisn^c i puscic klawisz przel^cznika /20/ KASOWANIE. 

Powinno nast^pic skasowanie wszystkich wskaznikow cyiro— 
wych na zero i przyrz^d powinien zliczac impulsy o cz^s- 
totliwosci 1 Hz /w czasie pomiaru 10 S/. 

Jezeli nast^pi skasowanie stanu licznika lecz nie nast^- 
pi zliczanie, to uszkodzenie znajduje si$ w ukladzie ge- 
nerators wzorcowego lub w ukladzie dzieiniks cz^stotli- 
wosci wzorcowych powyiej 100 Hz. 

Przy zliczaniu przez przyrz^d impulsow o cz^stotliwosci 
1 Hz sprawdzic czy kolejno&c swiecenia si$ cyfr jest pra- 
w id Iowa . Nast^pnie nalezy dokonac powyzszego sprawdzenia 
dla wszystkich c z$stotliwo£ci wzorcowych. 

Powyzsze czynnosci nalezy wykonac dla wszystkich czasow 
pomiaru /Is, 0,1s i 0,01s/ . 

Powyzszy sposob sprawdzenia nie obejmuje wzmacniacza wej— 
sciowego. 

Aby sprawdzic wst^pnie dzialanie wzoiacniacza , nalezy 
przewodem wspolosiowym polqczyc gniezdo wyjscia 10 MHz 
/3C/ z gniazdem wejscie A cz^stosciomierza /10/, nato- 
miast przel^cznikiem CZ?STOSCIOMIERZ /?/ wybrac poz. 

0,1 S. 

Jezeli wzmacniacz dziala, to cz^stosciomierz zmienis po- 
prawnie cz^stotliwosc 10 MHz z wlasnego wzorca. Jezeli 
po wl^czeniu do sieci zasilaj^cej, mimo w f l^czenia nie 




swieci aaden wskaznik, to nalezy sprawdzic bezp. B2, a 
,-jesli jest on dobry, to sprawdzic napi^cie + 5 V. 



8. Transport 

Czestosciomierz typ = PFL-21 jest przyrz^dem la bo- 
ratory jnym wymagajcicym ostroznosci przy jego przenoszeniu . 
Przyrz^d spelnia dane techniczne po transporcie w oryginal- 
nym opakowaniu przy podanych nizej ograniczeniach 

- temperatura otoczenia -25°C “ +55°C 

- wilgotnosc wzglfdna 95% ± 3% przy 25 °C 

- wy trzy mslosc na udary 4000 udarcw przy cz^atotli- 

wosci 30 - 80 udarow na mi- 
nute i przyspieszeniu 12 g 

± 2 g 

9. Przechowywanie 

Czas przec howywania przyrz^du w opakowaniu ochronno-tempe- 
raturowy m nie powinien bye dluzszy niz 6 miesiecy. 

W przypadku przechowywania przyrz^du bez opakowania powin- 
ny bye zachowane nasmepuj^ce werunki: 

- temperatura + 5°C - +45°C 

- wilgotnosc wzgledna 40 % - 80 % 

brak par, kwasow, zasad i innych substaneji powo- 
duj^cych korozje* brak odczuwalnych wibraeji i 

wstrz^sow . 

10. Wyposazenie pr^yrz^du 

- kabel pol^czeniowy konc entryc zny 2 szt. 

- wtyk 37-krotny typu "Socapex" 1 szt 

- bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-1A 2 szt 

- bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-1, 6A2 szt. 
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11. Wykazy zsl^eznikd* 

Wykaz elemantGw do PFL-21 
Wzmacniacze wajdciowa PFC-21 



Oznac-zeoie 



Daae techniczne 



Uwegi 



1 



R1 

R2 

R3-R4 

R5 

R6 
R 7 

R8-R9 

RIO 

R11-R12 

R13 

R14 

R15 

R16-R17 

R15-R19 

R20-R21 

R22 

R23 

R24 

R25 

R26 

R27-R28 

R29-R31 

R32 

R33 

R34 

R35-R36 

R37 

R38 

R39-R40 

R41 

R42 

R43 

R44 



REZYSTOR MLT-0,25 - 2 kOm/+5*/-A- 4 35 
" li LX -0,25 - 47 Om /^5S5/-A-435 

" MLT-0,25 - 220 On /+5S/-A-435 

” MLX-0,25 - 2,4 k0m/i5S/~*-435 

" MLX-0,25 - 1,3 kOn/+55C/-A-435 

POTENC JOME1K PD 304 2,2 kOm A 
REZYSTOR MLX-0,25 - 4,7 kOm/+5S£/-A-435 

" MLX-0,25 - 510 Om /+5%/-A-435 

" MLX-0,25 - 4,7 kOm/+5%/-A-435 

POTERC JOMBTR PD 304 2,2 kOm A 
REZYSTOR MLT-0,25 -1,5 kOm/+5£/-A-435 
" MLX-0,25 - 2,4 kOm/+5%/-A-435 

" MLT-0,25 - 9.1 kOm/+5#/-A-435 

" MLT-0,25 - 9.1 kOm/+5£/-A-435 

" MLX-0,25 -1,2 kOm/+55l/-A-435 

" MLX-0,25 - 51 kOm/+5^/-A-435 

" MLX-0,25 - 1,8 kOm/i5Jf/-A-435 

" MLT-0,25 - 750 Om/*5JE/-A-435 

" MLX-0,25 -1,8 kOm/+ 5^/ -A -4 35 

" MLX-0,25 - 51 kOm /+5%/-A-435 

" MLT-0,25 - 6,8 kOm /+52/-A-435 

" MLT-0,25 - 100 kOm/+5%/- A -435 

" MLT-0,25 - 2 kOm /+5%/-A-435 

" MLX-0,25 - 1 k0m/+5*/-A-435 

" MLT-0.5 - 910 k0m/+5%/-A-435 

POTENCJOMETR PA - 26 W 10 kOm A 10,25W 20 
REZYSTOR MLX-0,25 - 1 kOm/+5fc/-A-435 
" MLT-0,15 - IOC kOm /+5JI/-A-435 

" M LI -0,5 - 910 kOm /+52/-A-435 

" MLX-0,25 - 300 Om /+5%/-A-435 

" MLX-0,25 - 9,1 kOm/+5%/-A-435 

" MLT-0,25 - 1,8 kOm/+5£/-A-435 

" MLT-0,25 - 510 Om /+_5%/-A-435 



’r5 
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R45 


RBZYSTOR 


ML! -0,25 - 51 Om /+52/-A-435 


!R46 


•* 


Mlff-O, 25 - 390 Om /*5*/-A-435 


R4? 


1 * 


MLT-0,25 - 300 Om /+5£/-A-435 


R48 


•1 


MLT-0,25 - 51 Om /±5*/-A-435 


R49 


•1 


MLT-0,25 - 1,2 kOm /+52/-A-435 


R50 


11 


MLT-0,25 - 1 kOm /*5#/-A-435 


R51 


»i 


MLT-0,25 - “10 kOm A52/-A-435 


R52 


•1 


MLT-0,25 - 2 kOir /+5X/-A-435 


R53 


H 


MLT-0,25 - 100 kOm /*5%/-»A-435 


R54 


ft 


MLT-0,25 - 51 Om /+ 52/ -A -4 35 


R55 


•I 


MLT-0,25 - 2 kOm /+5SJ/-A-435 


Cl 


MONDENSATQR PFPf-IIF-16xl6-r-100000-/-20/+50/- 

-25-778 


C2-C4 


It 


ELEKTRQLIT. OD/E typ II 47 uF 25V-654 


C5-C6 


ft 


KFPf -I IP tI 6 x 1 6 -r- 1 00000-/-20//+ 50/- 

- 25-770 


C7 


II 


ELEKTROLJ.T , 02/E typ II 47 uF 25V-654 


C 8 


•1 


KFPf -I IP-1 6x1 6-r-1 00000-/-20A50/- 
-25-778 


C9-C10 


•1 


ELEKTROLIT. 04/U 2200 uP/IOV 


C11 


•l 


KCR-IB-N47-5x8-r-20-5-250-656 


C12-C1 3 


II 


MKSE-0,11 4,7 ;iF + 20% 250V - 


C14 


•« 


RCR-IB-N47-3*8-r-20-5-250-656 


C 15 


•1 


ELEKTROLIT . 02/E typ II 47 /UP 25V -654 


C16 


It 


" 02/E typ II 47 ;uF 25V-654 


C17-C18 


II 


KFPf -I IP-1 6x1 6-r-1 00000-/ -2Q/+ 50/- 
-25-778 


C19 


• 1 


ELEKTROLIT. 04/U 2200 uP /10V 


C20-C22 


It 


KPPf-IIP-16x16-r-100CC0-/-20/+50/- 

-25-778 


C23 


II 


MKSE-0 11 0,22 312*20 % 250V - 


C24 


II 


KCR-IB- N47-3x8-r-20-5-250-656 


C25 


II 


MKSE- 0 11 0,22 uF ± 20 % 250V - 


C26 


II 


KFPf -I IF-1 6x1 6-r-1 00000/ -/ -20/ + 50- 
-25-778 


D1-D2 


DIODA 


BZP11C4V7 


D 3 -D 8 


11 


BAY55 




2 



T1 -T2 
T3 

T4-T10 

Til 

T12 

T13 

T14 

T15 

T16 

IC1-IC2 

IC3 

P1-P2 

?3 

P4* 



TRANZYSTOH BFP520 gr.YiYl 

" 2N3251 

•' 3FP520 gr.YiYI 

" 2NJ231 

" BPP520 gr.ViVI 

2N2369 
" 2N918 

” 2N3251 

» 2N2369 

UKLAD SCALONY SN7400N 
lub SFC 40CE 
'• " SN7413N 

lub SPC413E 
PRZEL4G ZNIK £ a GF<?-~t :rz 



TEXAS 

SESCOSEM 

TEXAS 

SESCOSEM 

nr rys.D-4 542-222 
<• D-4542-221 

" D-4542-222 1 



t- 



l 




4 - 



Wykez elemeatdw do PFL-21 
ZASILACZ Z~21 

znaczenie Dane fcecbnlczne towagl 



2 

. — , 



R1 


REZYSTOR 


MET -0,25-200 Om/+5#/-A-435 






R2 


n 


MET- 0 , 25-470 Otn/±5%/-A-435 






R3-R4 


POTENCJOMETR FD-304-470 0m/£5%/-A -666 






R5 


REZYSTOR 


MET-O, 25-2, 2 kOm/+5^/-A-435 






R6-R9 


1* 


MLI-O, 25-1 kOm/+5%/-A-435 






R1C-R11 


»» 


MLT-C, 5-1 kOm/>5^/-A-435 






R12-R13 


ii 


MET -2-33 Om/+5#/A-435 






R14 


•t 


MET-0 ,25-620 0ui/±5$S/-A-435 






R16 


m 


MLT-0,25 - 200 kCm/+ 5%/-A -4 35 






C1-C3 


KONDERSATOR ELEKTROLIT. KEP 1000 ;iP/65V-665 






C4 


ft 


KEO 2 x 1000 jiA 25V 




1 


C5 


ft 


02/E typ II 100 Aik' 










-25 V/654 






C6 


ft 


02/E typ II IOO.uF-ISV- 








-654 






C7-C8 


»l 


KED 2 x 47^/3507 






C9 


ft 


Kk’Pf-IIk‘-16x16- 










-r-68000-/ -20/50/-25-778 






D1-D2 


DIODA 


BYP680-100R 






D3-D6 


tt 


BYP660-1G0R 






D7-D8 


f» 


BYP680-100R 






D9-D10 


»i 


BYP660-500R 






Dll 


ti 


BZYP20C6V2 






D12 


M 


BZP1105V1 






T1 -T2 


TRANZYSTOR BD 254 






15 


tt 


BSY J4 






14 


»» 


BFP 52C 






15 


tl 


BSXO 87 






16 


It 


BWP 520 






Tr 1 


TRA RSFORMATQR E-62060 




wyk. 










wl. 


B 1 


BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr-20/5 0,9A 










- S- 



1 


2 


3 


B2 


BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr - 20/5 1 A 




B3 


.i " BTr - 20/5 1,6 A 




V7 


NEON&WKA MGIj I" 10 O.S.O.W 




PI 


PRZSL^CZNIK SEGMENTOWY D-4542-21? 





- 6 - 



Wykez elementd* do PFL - 21 
Licznik DL-25~7 



Oznaczenie 


Dane tec hale zne 


Uwagl 


1 


2 


_i_4 


R1-R11 


REZYS'TOR MLT-O, 25-47 k0m/+5£/-A-.455 




C1-C3 


KONDENSATOR KFPf-IIF-16x16-r-68Q00/-/- 
-20/+ 50/ -25-778 




IC1 


UK LAD SCALONY SN7490N-S1 


TEXAS 


IC2-IC? 

IC8-IC14 


" " SN7490N 

lub SFC490E 
SN7475N 
lub SFC475E 


TEXAS 

SESCCSEM 

TEXAS 

SESCOSEM, 


IC15-IC21 


" SN7441AN 

lub SFC441BE 


TEXAS 

SESCOSEM 


VI -V7 


JARZENIOWY WSKA&NIK CYFRGWY LC551 


max . wys, 

4 9*5 ®m 







- 7 - 



Wyksz element6w do PEL - 21 
Piyta gldwna 



Oaua~ 


Dane techniczne 


Uwagi 


■1 


2 


2 


R1 I 


iBZYSIQR 


MLT-0,25 - 1,2 kOm/+5#/”A-435 




R2-R3 


»t 


MLT-0,25 - 12 kOm /+5$/“ A -435 




R4 


• 1 


MLT-0,25 - 470 Om /+5%/-A-435 




R5 


If 


MUI-O f 25 ->100 Qm/ ±5% 35 




R6 


If 


MLT-0,25 “12 kOm/+5£/-A-435 




R7 


II 


MLT-0,25 - 560 Om/+5%/-A-435 




R8 


tl 


MIT -0,25 - 2 kOm /t5£/-A-435 




R9-R10 


•1 


MliT“0 # 25 - 1 kOm /i5^/- A “^35 




R11 


II 


MLT-0,25 - 150 Om /+5*/-A-435 




R12-R14 


1* 


MLT-0,25 - 100 Om /+5^/-A-435 




R15 


•1 


MLT-O f 25 - 1 kOm /+*>%/-&•** 35 




R16 


•t 


ML! -0,25 - 13 kOm/+5#/-A-435 




R17 


II 


MLT-O f 25 - 200 Om/jt5^/- A *^35 




R18 


VI 


MLT-0,25 - 1 kOm/£5*/-A-435 




R19 


It 


MIT -0,25 - 2,7 kOm/+5J£/-A-435 




R20 


It 


MLT-0 , 25 - 1 kOm/+5*/-A-435 




R21 








R22-R23 


REZYSTOR MLT-0,25 - 470 Om/+5X/-A-435 




R24 


•I 


M LI -0,25 - 560 Om/±5S/-A-435 




R25 


II 


MLT-0,25 - 200 Om/+5^/ - A-435 




R26 


II 


M LI -0,5 - 2 kOm /±5%/-A-435 




R27 


It 


M IT-0, 25 - 51 Z+5SE/-A-435 




R28 


POTBNCJOMETR PA-26* 4,7 MOm A 10,25* 06 20 P-! 


? 


R29 


REZYSTOR MLT-0,25 - 2 k0m/+5%/-A-435 




R30 


IV 


MLI-0,25 - 6,2 kOm/+5fc/-A-435 




R31 


If 


MLT-0,25 - 2 kOm /+5*/-A-435 




R32 


II 


MLT-0,25 * 470 Om /+5%/-A-435 




R33 


11 


MLT-0,25 - 6,2 kOm /+52/-A-435 




R34 


ft 


MLT-0,25 - 12 kOc /±5^/-A-435 




R35 


It 


MLT-0,25 - 1,5 kOm /+52/-A-435 






- 5 - 



1 




R36 F 


2ZYST0R 


R37 


tl 


R33 


11 


R40 


If 


R41 


11 


R42 


11 


R43 


11 


R45 


If 


R46 


It 


R47-RA8 


II 


R49-R50 


It 


R51 


11 


R52-R53 


«f 


R54 


11 


R55 


11 


R56-R57 


11 


R58 


11 


Cl 


kondensj 


C2 


11 


C3 


11 


C4 


It 


C5 


11 


Cb-C 8 


It 


C9 


♦1 


CIO 


11 


C11 


11 


C 13 -CI 


4 " 


C15 


1 ? 


C16-C1 


7 


Cl 8 


It 


C19 


tt 



?-0 # 25 - 1 kOai/i5#/- A ” 4 55 
MLT-0,25 - 2 kO*/±5%/-A-435 
MLT-0,25 -5,1 kCm/±5%/-A-^35 
MLT-0,25 - 2 kOa/+5£/- A - 4 35 
MLT-0,25 - 100 Om/+5%/- A_4 35 
MLT-0,25 - 15° Cm/+.5%/- A " 4 35 
MLT-0,25 - 2 kOm/+5^/- A - 4 55 
MLT-0,25 “ 220 Gm/+5%/ -A " 4 35 
MLT-0,25 - 100 Om/+5%/- A - 4 35 
MLT-0,25 - 680 0m/+5^/- A - 4 35 
MLT-0,25 - 6,8 kOm/+5^/- A “ 4 35 
MLT-0,25 - 5,1 kOm/+5^/- A “ 4 35 
MLT-0,25 - 3? kOra/ +5%/- A-4 35 
MLT-0,25 - 5,1 kOni/+5%/- A - 4 35 
MLT-0,25 - 100 Om/+5^/ -A -535 
MLT-0,25 - 47 k0m/+5%/- A - 4 35 
MLT-0,25 - 2 kOm/+5#/“ A “ 4 35 



-25-778 

KS0-1 250V - W 120 pF + % 

KSO-1 250V - W 200 pF ± 5# 

KSO-1 250V - W 200 pF + 5% 

KSO-1 250V - W 750 pF i 5 % 

KFPf -IIF-1 6xl6-r-68000-/-20/+50/- 
- 25-778 

KSO-1 250V - W 750 pF+5% 

KCR-I B-N47-5x8-r-20-5-250-656 

MK.SE-011, 0,22 uF + 20 % 250V 
KCR -IB-N750-3x8-r-39-1 0-350-656 
MK.SE -Oil 4 ,7 ^F + 20* 250V- 
KS0-1 250V - W 51 pF ± 5% 

KCR-lB-N75O-3x8-r-39-l0-350-656 

KFPf-HF-16xl6-r-68000-/-20/+50/- 

- 25-778 





C20-C21 



C 24 -C 26 



KONDENSATOR PFPf-IlP-12x12-r-470CO-/-20/+50/ 

- 25- r/o 

» BLEKTROLIT. 02/e typ II *7 uF 

- 25 V-634 

•' KFPf-IIF-16x16-r-630QQ-/-20A 

+5Q/-25-778 

n KFP£ -IIF-1 6x1 6 -r- 1 00000/ -20/ + 

+50/-25-778 

1 * KJ?pf -,IIP~16x16-r*-6800Q-/-20A 

+50/ -25-773 

CEWKA INDOKCYJNA B-72345 
.. >' E -72346 



D1-D16 DIODA BAY 55 

TRANZYSTOR BSXP 87 
" BFP520 

" BSXP87 




IC1-IC8 



IC10 

IC11- 

IC12 

IC13 



UKLAD SC A LOOT SN7490N 

lub SFC490E 
" SN7400N 

lub SFC40QE 

« " SN7441AN 

lub SFC400S 

» « SN7472N 

lub SFC472E 

»t « AN7400N 

lub SFC400E 

.« " SN74H00N 

lub SFC400HE 

FRZEI4CZNIK SEGMENTOWY D-4542-219 
h •• D-4542-218 

« HELOPOZYC . IRYS 4543-154 

.. " IRYS 4543-154 



- 40 - 



1 

P5 

P6 


2 _ 

PftZE^CZNIK SEGMENIOWY V-W2-220 

.. WIELOPOZYCS IRYS 4543-15* 


3 

dzwignia 
w kolorze 
czarnym 


VI -V6 


NEONbWKA MGL 110 o.S.o.W. 

' 






GENERATOR KWARCOWY Z K0MPENSACJ4 
TEMPERATURY typ GKKT/E /die wyk. 2 

cz^sto^ciomterza/ 


OMIG 



1 1 



Wykaz elemsnfcdw do PFIi-21 
UKLAD STERQWANIA SB 



Oznaczenie 


Dane techniczne 


Uwagi 


- 1 


2 


3 


HI 


RBZYSTOR MLT^O t 25 - 20 kOm/+5%/-A-435 




R2 


" MZ/r-0,25 - 1 k0m/+52/-A-435 




R3 


” MM- 0,25 * 51 kOm/+ 5 %AA -435 




R4 


" MltE-0,25 - 3,3 kOm/+5*/-A-435 




Cl 


KONDENSATOR MKSE-011 0,1 uF+ 20JE 2507 - 




T1 


TRANZYSTOR BSXP8? 




ici 


UK LAD SCALONY SFC 412.1E 






lub SN 74121N 





444/75 

S.5. 










IC1 SN74Q0NS1 
IC2-HC7 SN7490N tub SFC 490 E 



IC8 * 1C 14 SN7475Nlub SFC 475 E 





kropka- znak miejsca dziesiptnego 


















o+5V 





SFC4124E tub SN 74121 N 
T1-BSXP8T 

B 
C 




ZD PAN 


Uhtad steromnia SB 


T yP PFL-24 


WARSZAWA 


Schema t ideowy 


SC-4573-359 






ZOPAN Nz'nacniacze NejscLowe L — &klL- 

Warszawa JyP SB-5843-343 
















